BIG DATA A TERULET!I KUTATASOKBAN:

avagy nehany pelda a nagy adatbazisokra epulo terbeli elemzési lehetosegek korebol
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Geolokalizalt Twitter iizenetek (kék) és Flickr kepfeltltések (viros) siirisége, valamint ezek egyiittes eléforduldsa (fehér) Londonban (forrds: Eric Fischer 2011)

VASARLASI ADATOK TERBELI MINTAZATAI

A példa egy magyarorszagi bank tgyfeleinek POS- (Point-of-
Sale) terminalokon feljegyzett vasarlasainak aktivitasi adatai
alapjan késziilt. A terminalok az adatrogzitd eszkozok, mig
az ugyfelek azok, akiknek a viselkedéseérdl informacio sze-
rezhetd. A bankok uzleti érdekeik miatt és sajat tevékenysé-
gukb6l adodoan folyamatosan rogzitik tgyfeleik tranzakcioit.
Leszamitva az online, a fioki vagy az ATM tranzakciokat a
banki gyfelek legtobbszor a POS-terminalokon keresztl (a
helyszini bankkartyas fizetés soran) hagynak digitalis nyo-
mokat maguk utan. Ezek a digitalis nyomok nemcsak azt
jegyzik fel, hogy az egyes bankkartya-tulajdonosok mikor és

A szabadidOs sporttevekenységek (futas, kerékpdrozas) varosi térpalyai a
fovdros budai oldalan €s a belvarosban (részlet) (forrds: www.strava.com,
2019)(vilagosabb szinek = gyakrabban hasznalt tszakaszok)

ONLINE KOZOSSEGI HALOK FOLDRAJZI
SAJATOSSAGAI
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milyen dsszegben vasaroltak, de a POS-terminalok lokaliza-
cioja révén azt is, hogy mindez hol tortént. Az adatokat ag-
gregaltan térképezve lathato, hogy a bank tgyfélkore altala-
ban hol kolti el a pénzét. Ha ez az ligyfélkor, avagy a vizsgalt
minta kellben nagy, akkor a bolti kereskedelmi aktivitas tar-
sadalmi szintjeibe is bepillantast nyerhetiink. Az abra a banki
tgyfelek bolti bankkartya-hasznalati aktivitasanak térbeli el-
oszlasviszonyait mutatja Budapest belso tertiletén. Jol latha-
tok a fovaros frekventalt kereskedelmi zonai, amelyek foként
a Nagykorut, illetve a Kiskorut vonalaihoz igazodnak. Stir(-
sodés jellemz6 a pesti belvaros kornyekén, valamint egyes
sugariranyu utak (Rakoczi ut) vonalaban. Budan a vonalas
szerkezetek kevésbé jellemzoek, inkabb lokalis kereskedel-

VAROSI TERPALYAK

A digitalis nyomokban rejl0 sokszind térbeli informaciok
egyik széles korben elterjedt praktikus felhasznaldi te-
riletét képezik azok a megoldasok, amelyek a helymeg-
hatarozd vagy egyéb rendszerekben rogzitett helyzeti
adatok feldolgozasat allitjak a fokuszpontba. A GPS esz-
k0zok, az okostelefonokba beépitett alkalmazasok, illet-
ve szamos mas helymeghatarozo, nyomkaoveto (tracking)
stb. alkalmazas képes rogziteni az egyes felhasznalok al-
tal megtett Utvonalakat, illetve azok tér-id6 koordinatait.
Tipikus eredményként a felmért egyedek vagy csoportok
jellemz0 térbeli mozgasi mintazatai, azaz térhasznalati
szokasai és tipikus bejart térpalyai is meghatarozhatok
lehetnek. A geokoordinatak és idobélyegek sorozataként

a kapcsolati informaciokat. Az eredmények vizualis meg-
jelenitésekor ugyanakkor nem tanacsos mind az 1,3 mil-
li6 telepilés-telepllés kapcsolatot egyidejlileg felrajzolni, a
mellékelt abran ezért csak a legfontosabb 0sszekottetések

Jakobi Akos — ELTE TTK FFI Regiondlis Tudomanyi Tanszék

ADATROBBANAS A TERELEMZESEKBEN

Szakmai korokben a Big Data (szabad forditasban ,nagy
adathalmaz”) néven ismert fogalom arra a hatalmas adat-
mennyiségre utal, amely informacios vilagunkban gyorsan s
folyamatosan keletkezik, s melynek feldolgozasa a hagyoma-
nyos kapacitasokkal és modszerekkel szinte megoldhatatlan
kihivast jelent. A Big Data ennek ellenére mégis nagy lehe-
tosegeket kinal. A sokaig csak virtualis melléktermékkent
szamon tartott napi informaciohalmaz akkor valik értékesseé,
amikor a kulonboz6 adatokat 0sszekotjik, 0sszefliggeseket,
felismerhetd mintazatokat talalunk kozottik, s ebbol értékel-
het0 kovetkeztetéseket vonunk le.

A kulonféle helyeken (kormanyzati szerveknél, interne-
tes és telekommunikacios cégeknel, vallalatoknal, stb.)
0sszegy(lo hatalmas adatmennyiség a tarsadalom és a
gazdasag folyamatainak vizsgalata szamara valdsagos
aranybanya. Az adatok az emberi viselkedés egyedi €s
csoportos (tarsadalmi) szintjeibe is betekintést nyujtanak.
Az egyre szelesebb korben terjedo, térbeli informaciokat

mi gocok lathatok példaul a Széna tér, a dél-budai Moricz
Zsigmond kortér és Ujbuda-Kdzpont kornyezetében. E gdc-
terliletek utdlag is jol beazonositjak a bevasarlokdzpontokat
(Mammut, Allée, Westend, Aréna Plaza, Corvin Plaza stb.),
amelyek a kiskereskedelmi fogyasztas urbanus centrumai.
A modell megerdositi a varosi kereskedelmi térszerkezettel
kapcsolatos eddigi ismereteinket, de ki is egésziti oket azzal,
hogy bizonyitékot szolgaltat a valos kereskedelmi térhaszna-
lat alakulasarol. llyen léptékii lokalizalt kérdbives vagy sta-
tisztikai felmérés mas modon amugy nem lenne elérheto.

POS-terminalokon (bankkartya leolvasokon) jegyzett vasariasok sUriségi
térképe eqy magyarorszagi bank (igyfeleinek adatai alapjan (Budapest belsd
tertiletein, részlet)(voros = magasabb értekek; zold = alacsonyabb érteékek)

rogzitett tér-id6 adatok kulonosen akkor valnak hasznos-
sa, amikor nagyon sok felhasznalo kiemelked6en nagy
szamu hasonlo informaciojat sikertl egyszerre, attekinto
maodon ertékelni. A Big Data rendszerek éppen ezt ki-
naljak. A sokfelhasznalds kozegekben ugyanis nemcsak
az egyedi térpalyak, hanem a jellemz6 utvonalak, térbeli
csoportosulasok meghatarozasara is lehetéseg nyilik. A
mellékelt abra az egyre divatosabba valo sport és sza-
badid0s applikaciok egyike alapjan készult. Az adatbazis
alapjat képez6 okoseszkozokre (leginkabb okostelefo-
nokra) telepithet0 alkalmazas az alapkészilékbe épitett
helymeghatarozo rendszer segitsegével megallapitott
helyadatokat gydiijti 0ssze a felhasznalé szamara a sza-
badid0s sporttevékenység (futas, kerékparozas) kozben.
A sportteljesitmény monitorozasa mellett az eszkoz rog-

is hasznald vagy azokat spontan mddon generalo alkal-
mazasok, digitalis eszk0zok és webes szolgaltatasok re-
ven a Big Data a tarsadalom térbeli miikodésenek meg-
értésehez vagy feltérképezéséhez is nagy mennyiségben
kinal adatokat, s ezek az informaciok a tertleti dontések
megalapozasat is segithetik.

A mellékelt abra Eric Fischer munkaja, melyen a foldrajzi-
lag beazonosithato Twitter bejegyzések és Flickr fotofeltol-
tések tertileti mintazata lathato London belvarosaban. Kek
szinnel azok a pontok lathatok, ahol Twitter izeneteket
tettek kozze, pirossal azok a helyek, ahol a Flickr felhasz-
naloi aktivitas volt nagyobb, mig fehérrel latszanak azok a
teriiletek, ahol mindkét hasznalGi kor aktiv volt. Erdekes
latni, hogy a fotomegosztas foleg a frekventalt turisztikai
helyeken dominans (pl. Hyde Park, Greenwich, Temze-fo-
ly0), mig a kékkel jelolt Twitter aktivitas a varos idegen-
forgalmi szempontbol kevésbe érdekes helyein dominans,
avagy jellemzoen ott, ahol a helyiek a mindennapjaikat tol-
tik. Az abra tehat kozvetve a helyiek és az odalatogatok
eltéro térhasznalatarol is adhat informaciokat.
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ziti a sportolo altal bejart utvonalat is. Ha nagyszamu
felnasznalo rogziti az adatait, akkor a bejart utvonalak
egyidejd térképi abrazolasaval lehetove valik a sport és
szabadidos tevékenységek varosi térpalyainak és frek-
ventalt helyeinek meghatarozasa is. Az abra (hattérter-
kép hianyaban is) felismerhetben kirajzolja a fovarosi
utak halozatat, illetve azokat az utakat is, amelyek csak
a szabadid0s sporttevékenység (futds, kerékparozas)
szempontjabol fontosak. llyen utszakaszokat foként a
budai hegyvidéki részeken talalhatunk. A belvarosi és a
Dunahoz kozeli terlletek frekventaltabb utszakaszokkal
jellemezhetok, foleg ott, ahol kerékparsavok €s sportola-
si terlletek is talalhatok. A térképen egy-egy sportpalya
futokore is beazonosithato.
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Az online kozosségi halok (online social networs: OSN) le-

nyegében virtualis kredlmanyok, melyek a valé élet bara- szerepelnek: az dbra azokat a halozati éleket mutatja, me-

lyek legalabb 15000 személyes kapcsolatot képviselnek.
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ti kapcsolatainak virtualis térbeli kifejezésére szolgalnak.
Ezek a kozOsségi halok egyidejlileg tilkrozik vissza a ki-
bertér és az offline foldrajz tarsadalmi-terileti jelenségeit.
A koz0Osségi oldalak arra is hasznalhatok, hogy Uj szeme-
lyeket ismerjlink meg, azonban dont6 tobbségben azokkal
az emberekkel valo kapcsolatainkat dokumentaljuk rajtuk,
akikkel az eddigi offline vilag halozataiban kapcsolatba ke-
riltink. Ezek a kapcsolati halok viszont, ugy tinik, térbeli
megkotottségeket is mutatnak.

Az iWiW (,,International Who is Who”) kozdsségi oldal 2002
és 2014 kozott miikodott Magyarorszagon. A mellékelt
abra ezen egykori kozosségi halozat szerkezetét mutatja: a
halozatban a csucsok a felhasznalokat, mig az élek a koz-
tik 1évo barati kapcsolatokat reprezentaljak. A teljes halo-
zat 4 millio felnasznaloja kozott 785 millio €l volt definial-
hato. A felhasznalokat telepulési szinten aggregalva vegl
a teleplléskozti kapcsolati halozat is felrajzolhatova valt,
aminek eredményeként 1,3 millid élbe lehetett tomoriteni

A térkép, nem meglepé modon a legnépesebb teleptilése-
ink kozott mutatja a legs(riibb 6sszekottetéseket (a leg-
tobb kapcsolat, szam szerint 1,8 millio, a budapesti és a
debreceni felhasznalok kozott volt megfigyelhetd). A tele-
puléskozti abszolut kapcsolatszam egyértelmiien a tele-
puléshierarchia mentén rendezddik Magyarorszagon, igy a
térképen hub-ként jelennek meg a regionalis kozpontok, s
természetesen a legjelentdsebb hubnak Budapest adodott.
Fontos tudnunk, hogy az abra nem ad tajékoztatast a kap-
csolatok szorossagarol, azaz nem tiikrozi, hogy az egyes
telepuilések kapcsolati szerkezetében melyek a fontos part-
nerek, az erds szalakkal 0sszekotott esetek, és melyek a
gyenge kapcsolatok. Erre mas, sulyozott modellek adhat-
nak valaszt.

A legstirtibb telepiiléskozi kapcsolatok az iWiW kozosségi haloban (2013;
csak a 15.000 db feletti kapcsolatszamu 6sszekottetéseket jeldlve)
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Kapcsolatok szama
e 300000 <

== 400001 - 800000
—— 180001 - 400000
—— 60001 - 180000
—— 15000 - 60000




